Anexa
la Ordinul Ministerului Mediului nr. 39
din 30 martie 2022

GHID
privind gestionarea namolului de la statiile de epurare a apelor uzate

1. CONSIDERATII GENERALE

Pornind de la dinamica de constructie si dezvoltare a retelelor de canalizare, in ultimii ani, se
asteapd o crestere continud a cantitatilor de apa uzata colectata prin aceste sisteme. Astfel, cantitatea de
ape uzate supuse epurdrii este in continud crestere, determinind 1n acelasi timp si cresterea cantitatilor
de namol care vor trebui procesate/tratate. Datorita proceselor fizico-chimice de epurare, namolul
provenit de la statiile de epurare contine metalele grele si compusii organici usor biodegradabili, precum
si organismele potential patogene (virusuri, bacterii etc.) prezente in apele uzate. Totodata, ndmolul este
bogat in substante nutritive, cum ar fi azotul si fosforul, si contine materii organice valoroase, care sunt
utile atunci cind solurile sunt epuizate sau erodate. Substantele organice si nutrientii sunt elementele
principale care fac adecvata raspindirea acestui tip de deseu pe teren ca ingrasamint sau ca ameliorator
de sol.

Gestionarea namolului reprezinta ansamblul tuturor masurilor tehnice, legislative, institutionale,
administrative, logistice, economice si financiare prin care ndmolul rezultat din epurarea apelor uzate
este eliminat la final fara a produce daune mediului inconjurdtor si fara a impiedica dezvoltarea durabila
a serviciilor de apa si de canalizare.

Provocarile pentru gestionarea namolurilor in Republica Moldova, sunt urmatoarele:

- fluxurile de namol nu sunt separate; amestecurile complexe sunt greu de clasificat si prin urmare,
definirea unei filiere adecvate de tratare/eliminare constituie o adevarata problema;

- analiza potentialilor poluanti, in special in amestecurile complexe din apele uzate industriale, reprezinta
o provocare enormi. In plus, costul ridicat al analizelor poate duce la dificultiti in respectarea valorilor
limitd admisibile pentru anumite modalitati de depozitare;

- tehnologiile existente de reutilizare si reciclare a namolului fie nu sunt disponibile, nu sunt economice
sau nu au capacitati suficiente pentru cantitatile in continua crestere de deseuri (ndmol);

- statiile de epurare au tehnologii invechite si echipament uzat;

- interesul pentru utilizarea namolului este scazut.

- selectia optiunilor de gestionare a namolului implica multi factori: politici, legali, tehnici si economici.

Gestionarea eficientd si durabila a namolurilor de orice origine va contribui la respectarea
Obiectivelor de Dezvoltare Durabild, pe care tara noastra si le-a asumat odata cu adoptarea Agendei
2030. Astfel, protectia sanatatii si a mediului inconjurdtor ramin obiectivele principale ale gestionarii
apelor reziduale si ndmolurilor, optimizarea gestiondrii resurselor (energie, substante nutritive si apd)
devinind din ce in ce mai importanta pentru dezvoltarea durabila.



2. IERARHIA GESTIONARII DESEURILOR

Tendinta la nivel international consta in aplicarea conceptului lerarhia Gestionarii Deseurilor,
care implica existenta unei ordini de prioritati in planificarea gestionarii deseurilor. Acest concept trebuie
aplicat si pentru gestionarea namolurilor in Republica Moldova, si anume:

e Prevenirea productiei de namol de la sursa;

* Reducerea cantitatii si a toxicitatii materialelor care patrund in apele uzate si fluxul de namol

(minimizare);

e Reutilizarea cit mai mult cu putinta;

e Reciclarea si compostarea deseurilor si namolurilor care nu pot fi refolosite;

e Recuperarea energiei ori de cite ori este posibil (ardere, productie de gaze etc.);

e Eliminarea intr-un mod ecologic a deseurilor.

La moment nu exista solutii ,,standard”, iar toate optiunile de gestionare presupun costuri inalte,
iar calitatea namolului trebuie sa indeplineasca anumite cerinte.

Pentru adoptarea unei optiuni durabile de evacuare a namolului, este obligatoriu ca solutia propusa
sa fie conforma cu urmatoarele cerinte:

e Aplicabilitate: optiunea trebuie sa permita aplicarea acesteia in conditiile si cu resursele locale sau
trebuie sa fie usor de adoptat. Aceasta include folosirea infrastructurii, potentialului si a resurselor
existente. In ceea ce priveste reutilizarea in agricultura/silvicultura/terenuri degradate a namolului,
trebuie luate in considerare aspectele legate de conditii geografice, meteorologice si pedologice.

e Flexibilitate: solutia selectata nu depinde doar de o singura optiune, combinarea a doua sau mai
multe optiuni este recomandata, functionarea lor poate fi variabila.

e Siguranga evacuarii: principala cerintd a viitoarei optiuni de evacuare a namolului este
identificarea unei solutii care sa permita evacuarea sigura a intregii cantitati de namol generata in
urmatorii 30 de ani. De aceea, trebuie sa se tina cont de numeroase aspecte precum posibilele modificari
ale legislatiei sau pozitiei opiniei publice. De asemenea, este importanta alegerea unor tehnologii
recunoscute ce confera siguranta ridicata a procesului.

e Securitatea mediului inconjurdator: o alta cerintd majora este posibilul impact asupra mediului
inconjurator al traseului de evacuare ales, ceea ce denota ca trebuie luate in considerare numai acele
solutii in cazul carora posibilul impact negativ asupra mediului poate fi redus considerabil.

e Suportabilitatea: o cerinta importanta este rentabilitatea solutiei alese din punct de vedere al
costurilor. Suportabilitatea viitoarei proceduri de evacuare ar trebui sa fie evidenta.

Lantul valoric al salubritatii

Lantul valoric de salubrizare, prezentat in figura nr. 1 se refera la toate etapele necesare pentru
gestionarea apelor uzate si a namolurilor, de la instalatia de salubritate la fata locului pina la colectarea,
transportul, tratarea, reutilizarea si eliminarea namolurilor si a apelor uzate. Sunt luate in considerare atit
etapele derivate de la gestionarea apelor in sistem centralizat (sisteme de alimentare si canalizare) cit si
a celor rezultate de la gospodarirea apei in sistem descentralizat (sisteme individuale).

Toate namolurile produse de-a lungul intregului lant valoric de sanitatie trebuie sa fie gestionate
intr-un mod sigur pentru a se atinge obiectivele pe care Republica Moldova le are in directia sanatatii
publice si a protectiei mediului Tnconjurator.
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Namolului si nivelele gestionarii (Sursa: ECOPSIS)

Conditiile generale pe care trebuie sa le indeplineasca namolul din punct de vedere calitativ, dar si

conjunctura externa pentru adoptarea uneia sau alteia dintre optiuni, este prezentata in figura nr. 2.
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Fig. 2 Conditiile generale pe care trebuie s le indeplineasca namolul



3. CERINTE LEGALE

LEGISLATIA NATIONALA

- Legea nr. 1515/1993 privind protectia mediului inconjurator.

- Legea nr. 1540/1998 privind plata pentru poluarea mediului.

- Legea 209/2016 privind deseurile.

- Legea 1402/2002 privind serviciile publice de gospodarire comunala.

- Legea 436/2006 privind administratia publica locala.

- Legea nr. 10/2009 privind supravegherea de stat a sdnatatii publice.

- Legea apelor nr. 272/2011.

- Legea nr. 303/2013 privind serviciul public de alimentare cu apa si de canalizare.

- Legea nr. 86/2014 privind evaluarea impactului asupra mediului.

- Hotarirea Guvernului nr. 950/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind cerintele de colectare,
epurare si deversare a apelor uzate 1n sistemul de canalizare si/sau in emisaruri de apa pentru localitatile
urbane si rurale.

- Hotarirea Guvernului nr. 802/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind conditiile de deversare a
apelor uzate in corpurile de apa.

- Hotarirea Guvernului nr. 1157/2008 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice “Masurile de
protectie a solului 1n cadrul practicilor agricole”.

Norme si Reglementiri in Constructii

- CHull 2.04.01-85 Kanan3auus. Hapy:kHble ceTH u coopy:keHus; reglementeaza normele tehnice
privind proiectarea instalatiilor de eliminare si utilizare a ndmolului.

- NCM G.03.01-2012 Statii de capacitate mica a apelor uzate comunale; reglementeaza normele
tehnice privind proiectarea instalatiilor de eliminare si utilizare a namolului In statiile mici pentru
localitati cu 3000 locuitori.

4. CLASIFICAREA SI PRODUCTIA DE NAMOL

In functie de originea sa, namolul poate fi clasificat in mai multe categorii, dupa cum urmeaza.
Criteriile de namol Categoria A: namolul municipal, inclusiv namolurile fecale provenite de la
sistemele de tehnologii de salubritate la fata locului si alte reziduuri comparabile.

- Daca namolul este produs intr-o statie de epurare a apelor uzate menajere sau urbane, acesta poate fi
considerat namol municipal si clasificat ca fiind categoria A.

- Namolul fecal ( latrine, fose septice, etc.) se considera a fi din categoria A.

- Dacad namolul este produs intr-o statie de epurare a apelor uzate comparabila cu apele uzate menajere
sau urbane descrise , acesta poate fi considerat ca namol municipal sau comparabil si clasificat ca fiind
din categoria A.

Criteriile de namol Categoria B: namolul de la industrii:
- In cazul in care namolul nu poate fi clasificat ca namol de categoria A sau categoria C, acesta este
clasificat automat In categoria B.




Criteriile de nimol Cateqgoria C: namolul din industria care apartine categoriei de deseuri periculoase.
Lista si clasificarea deseurilor este aprobata prin Hotarirea Guvernului nr. 99/2018 pentru aprobarea
listei deseurilor.

In cazul in care in timpul colectirii, transportului, tratirii sau altor etape de gestionare a namolurilor se
amesteca diferite clase de namol, se aplica metoda de clasificare prezentata mai jos.

Categoria A + Categoria B = Categoria B
Categoria A + Categoria C = Categoria C
Categoria B + Categoria C = Categoria C

Categoria A + Categoria B + Categoria C Categoria C

Conform clasificérii namolului, sunt permise diferite optiuni de management.
Este responsabilitatea producatorului de a clasifica deseurile in cauza ca fiind periculoase si de a le
utiliza, de a le trata sau de a le elimina conform cerintelor pentru deseurile periculoase.

Principalii factori care influenteaza productia de nimol de epurare sunt:

- numarul populatiei (la nivel regional sau raional pentru planificarea strategica);

- consumul specific de apa potabila (litri/zi/persoana);

- ratele de conectare la retelele de apa si de canalizare;

- calitatea retelelor de apa si de canalizare (pierderi, fluxuri, infiltratii etc.)

- cantitatea si caracteristicele apelor uzate epurate;

- procesul de epurare a apelor uzate;

- optiunile de valorificare/utilizare/depozitare/eliminare a namolului;

- dezvoltarea industriei in anumite zone;

- dezvoltarea agriculturii in diferite zone;

- veniturile gospodariilor populatiei;

- Volumul de ndmol produs este <1% din volumul de apa uzata epurat, dar poate insemna >50% din
costurile de operare ale SEAU in ceea ce priveste costurile de tratare, transport si valorificare/ depozitare.

Namolurile rezultate din epurarea apelor uzate sunt generate in fiecare etapa a procesului de
epurare, si anume:
- in timpul procesului de epurare primara, namolul provine din particule solide care se gasesc in apele
reziduale si se acumuleaza pe radierul rezervoarelor, si prin urmare, rezulta un amestec de particule
organice si minerale. Pe radierul decantorului are loc fermentarea anaeroba, ceea ce conduce la productia
de namol partial fermentat.
- in timpul procesului de epurare biologica secundara, cum ar fi procesul cu namol activat, namolul
provine de la degradarea materiei organice de catre microorganisme.

Namoluri fecaloide (fecale)
Namolurile fecaloide provin din tehnologii de salubritate la fata locului si nu au fost transportate printr-
un colector de canalizare (figura nr. 3Fig). Namolurile fecale sunt foarte variabile in ceea ce priveste
consistenta, cantitatea si concentratia.
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Fig. 3 Schema tipica de productie a namolului fecaloid (Sursa: ECOPSIS)

COMPOZITIA NAMOLULUI

Ndmolul de epurare
Namolul format in urma proceselor de epurare a apelor uzate este cuantificat in mod obisnuit cu referire
la analizele TS, MSV, MST, MVS, CCO total sau CCO sub forma de particule. Aceste masuratori sunt
diferite deoarece iau in considerare diferitele componente ale namolului, si anume:
- MST (Materii solide totale) = cuantificarea solidelor atit in forma solubila, cit si sub forma de particule,
atit organica, cit si anorganica;
- MSV (Materii solide volatile) = cuantificarea solidelor organice, atit in forma solubila, cit si sub forma
de particule;
- MTS (Materii totale in suspensie) = cuantificarea solidelor sub forma de particule, cu exceptia
solubililor solizi atit organici, cit si anorganici;
- MVS (Materii volatile in suspensie) = cuantificarea solidelor organice sub forma de particule,
excluzind solidele solide si solidele anorganice;
- CCO Total = consum chimic de oxigen incluzind atit consumul chimic de oxigen sub forma de
particule, cit si solubile;
- CCO solubil = consum chimic de oxigen a compusilor solubili;
- CCO al particulelor = consumul chimic de oxigen al compusilor sub forma de particule: estimat ca
diferenta intre CCO total si CCO solubil.

Atunci cind namolul provine de la procesele de epurare a apelor uzate industriale, pot fi analizati
alti poluanti pentru a evalua toxicitatea namolurilor (metale grele, compusi organici daunétori etc.) si a
determina cel mai adecvat procedeu de gestionare.

Namolul fecaloid menajer

Parametrii obisnuiti care trebuie analizati in ndmolurile fecale sunt:
- pH-ul,

- MST,

- MTS,

- CCO,

- CBO (consumul biochimic de oxigen),



- amoniac (NH4") si agenti patogeni.

Acesti parametri vor influenta selectia tehnologiei de tratare si de proiectare. Namolul fecal este un
substrat foarte heterogen, iar erorile sunt cel mai probabil sa apara in timpul procedurilor de prelevare si
de laborator. Pentru a creste fiabilitatea rezultatelor analizei finale, se recomanda selectarea numai a
parametrilor robusti (adica MST, CCO, NH4).

Analiza de laborator a CBO este sensibila la numerosi factori externi, iar rezultatele analizelor nu
sunt adesea reprezentative pentru compozitia namolului. La continutul de substante solide care prezinta
un nivel ridicat de namol fecaloid, analiza MTS este delicata datorita riscului ridicat de colmatare a
filtrului la 0,45 pm. Prin urmare, se recomanda sa se estimeze valorile MTS si CBO in functie de valorile
cunoscute de ale rapoartelor MTS / MST si CBO / CCO. Pentru proiectarea tehnologiilor de tratare si
pentru evaluarea potentialului de reutilizare a namolului tratat sunt relevanti si parametrii microbiologici,
cum ar fi Coliformele fecale totale si ouale de paraziti intestinali.

Rata de productie a namolului

Rata de productie a namolului este unul dintre principalele criterii care trebuie evaluate atunci cind
se planifica o gestionare imbunatatita a namolului si proiectarea atit a instalatiilor de tratare a namolului,
cit si a instalatiilor de eliminare a namolului.

Rata de productie a namolului variaza in functie de originea si de tipul namolului si de performanta
proceselor de epurare a apelor uzate. De asemenea, poate fi exprimata in unitati diferite.

Productia specifica de namol in epurarea apelor uzate variaza foarte mult de la 35 la 85 g de solide
uscate per populatie echivalenti- P.E (sau locuitori echivalenti L.E) per zi (gMST PE* d?).

Productia de namol primar este legata de cantitatea de solide sedimentabile din apele uzate brute, al
ciror continut de solide este de obicei de 50-60 gMTS PE1d sau de 110-170 gMTS / m® de apa uzata
epurata.

In cazul productiei de nimol industrial, valorile variaza foarte mult in functie de tipul procesului de
fabricatie si de productie, de utilizarea si gestionarea materialelor la sursa, de tehnologia de tratare a
apelor uzate si de performante etc. Rata de productie a namolului va trebui evaluata pentru fiecare caz
specific.

5. OPTIUNILE GESTIONARII NAMOLULUI

PRE-TRATARE

Inainte ca namolul si fie eliminat, este necesar si se aplice tratamentul prealabil pentru
implementarea principiului "4R" - reducerea, reutilizarea, reciclarea si recuperarea, care devine o
componenta centrald in domeniul protectiei mediului. Obiectivul pre-tratarii este de a minimiza volumul
si cantitatea de materie organica a namolului, pentru a reduce cantitatea de deseuri care trebuie tratata
sau eliminata in conditii de siguranta.

Daca deseurile trebuie transportate, pre-tratarea ar asigura un impact minim asupra facilitagilor si ar
reduce cheltuielile de transport. Tipurile posibilele de tratamente pentru apele reziduale industriale si
namolurile provenite din apele uzate industriale sunt urmatoarele:

- tratament mecanic: de ex. sedimentare, ingrosare;

- tratamentul fizico-chimic: de ex. utilizarea de sulfat feros, var si polielectrolit in coagulare, floculare;
- ozonarea, oxidarea chimica (oxidarea umeda sau peroxidarea umedd), adsorbtia materialelor
biodegradabile pe carbune activ;



- tratament biologic: de ex. (acroba), fermentare anaeroba;
- alte tratamente: de ex. deshidratarea si uscarea prin utilizarea mai multor agregate (filtre presa si

centrifuge).

OPTIUNI DE GESTIONARE PER CLASA DE NAMOL

Tabelul nr. 1 si figura nr. 5, prezintd optiunile de gestionare a namolurilor care pot fi aplicate in
Republica Moldova in functie de clasa de namoluri.

Tab. 1 Optiuni de gestionare pentru tipurile de namol

Clasa Namolului
Optiuni de gestionare
A B C
Fermentarea anaeroba (co-fermentare) X X
Fermentarea aeroba (compostare) X
Platforme de uscare plantate X
Utilizare in agricultura X
Groapa de gunoi controlata X X X
Aplicarea pe sol (ca material de umplutura, de exemplu pentru combaterea inundag X X
Incinerare X X X
Reutilizare ca material de constructii (fabricarea de caramizi, ciment sau asfalt) | X X
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Fig. 5 Procese de tratare a namolului




FERMANTAREA ANAEROBA (RECUPERAREA BIOGAZULUI)

Prin fermentare anaeroba se intelege procesul de degradare biologica a substantelor organice din
namoluri, prin activitatea unor populatii bacteriene, care in anumite conditii de mediu (pH, temperatura,
etc.), descompun materiilor organice din namol prin procese de oxido — reducere biochimica, care
formeaza asa numitul gaz de fermentatie sau biogaz si care are o putere calorica medie de circa 5.000
kcal/m3.

Poate fi util sa se adauge namol din tratamentul biologic bazat pe tratarea namolului activat intr-0
instalatie de fermentare anaeroba sau sa se efectueze co-fermentarea cu namoluri de ape uzate
municipale si alte materiale adecvate, pentru colectarea biogazului pentru producerea de energie si
pentru economisirea emisiilor. In plus, nutrientii din reziduuri pot fi utilizati ca ingrasamint daca toate
materiile prime pot fi utilizate in agricultura.

Atunci cind se utilizeaza namol din industrii, pentru a optimiza procesul de fermentare, este necesar
sd se tind cont de faptul cad unele substante pot avea un efect inhibitor asupra microorganismelor.
Inhibitorii prezenti Tn mod obisnuit in digestoare anaerobe includ amoniac, sulfuri, ioni de metale usoare,
metale grele si substante organice.

Din motive de protectie a mediului, materia organica din reziduuri ar trebui sa fie cit mai scazuta
posibil pentru a preveni biodegradarea necontrolata care sa duca la emisii si levigate atunci cind este
utilizata in aplicarea depozitului de deseuri.

Fermentarea anaeroba nu este permisa pentru namolul de categoria C din industriile periculoase,
deoarece riscul producerii de substante toxice care cauzeaza emisii daunatoare mediului ambiant este
mare.

In tabelul nr. 2 sunt prezentate avantajele si dezavantajele procesului de fermentare anaeroba.

Tab. 2 Fermentarea anaeroba

Avantaje Dezavantaje
Reduce masa de solide Proces complex
Stabilizeaza namolul, reduce mirosul Cost de investitie mare

Produce biogaz utilizat pentru incalzire si energie Produsul de la deshidratare poate duce la crestes
incarcarii SEAU

Imbunatiteste caracteristicile de deshidratare a Pot aparea probleme legate de depuneri

namolului

Imbunititeste acceptabilitatea namolului la recicla Proces lent, 12-15 zile
In functie de utilizari, s-ar putea si fie nevoie de
eliminarea H2S, siloxanului si CO>
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FERMENTAREA AEROBA (COMPOSTARE)

Fermentarea aeroba — reprezinta procedeul de tratare a namolurilor, care are la baza procesele
biochimice cunoscute de la epurarea biologica a apelor uzate cu namol activ. In acest scop, stabilizarea
aeroba a namolului poate avea loc In bazine separate sau in bazine comune cu apa uzata pentru debite
foarte mici ce urmeaza a fi epurate biologic.

Compostarea poate fi utilizata pentru a produce ingrasaminte pentru aplicare in agricultura. Pentru
a obtine un compost adecvat, este necesar un material bogat in carbon (C), cu un raport C:N (azot)
optimizat de 25-30:1.

Deoarece nu toate namolurile asigura acest raport, pot fi adaugate materiale de co-compost, precum
deseuri verzi, rumegus, lemn, orz si paie. Principalele avantaje ale promovérii compostarii sunt cresterea
raportului de C:N, reducerea sarii, a metalelor grele si extragerea substantelor periculoase si (fito-)
toxice.

Prin urmare, aceasta optiune ar trebui interzisa pentru utilizarea deseurilor periculoase (categoria C)
si chiar pentru deseurile nepericuloase din industrii (categoria B) atunci cind produsul este destinat
utilizarii In agricultura.

In tabelul nr. 3 sunt prezentate avantajele si dezavantajele procesului de fermentare anaeroba.

Tab. 3 Fermentarea aeroba

Avantaje Dezavantaje

Aceeasi reducere a solidelor ca la fermentarea Timp mare de aerare daca nu se utilizeaza opere

anaeroba termofila

Mai putin CBO si amoniac in solutii decit la Cost mare al energiei pentru aerare prelungita

fermentarea anaeroba

Fard miros, namolul aratd precum humusul Nu se recupereaza energia sub forma de gaz

Recupereaza o valoare mare de fertilizare Néamolul nu are caracteristici necesare deshidrat
mecanice

Simpla din punct de vedere operational Puternic influentatd de temperatura

Cheltuieli de investitie mici

PLATFORME DE USCARE PLANTATE

Reprezinta o metoda potrivita pentru tratarea namolului fecaloid si @ ndmolurilor urbane din orasele
mici si mijlocii.

Platformele de uscare sunt suprafete de teren indiguite in care se depoziteazd namolul fermentat.
Acestea se fac cu/fard strat drenat in functie de caracteristicile de permeabilitate ale solului si de pozitia
stratului acvifer.

Un pat de uscare plantat este un pat filtrant, pe care au fost plantate specii de plante acvatice. Este
similar cu un pat de uscare neplantat, dar are avantajul suplimentar al transpiratiei si tratamentului
imbunitatit datorat plantelor. Imbunitatirea esentiala a patului plantat fata de patul neplantat este faptul
ca filtrele nu necesita indepartarea namolului dupa fiecare ciclu de alimentare/uscare. Namolul proaspat
poate fi aplicat direct pe stratul anterior, iar plantele si sistemele lor de radacini mentin porozitatea
filtrului.

Mediul filtrant actioneaza atit ca un filtru pentru indepartarea solidelor, o suprafata fixa pe care se
pot atasa bacteriile cit si ca o baza pentru vegetatie. Stratul superior este plantat si vegetatia, prin radacini
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adinci si mari, transferd o cantitate mica de oxigen in zona radacinii, astfel incit bacteriile aerobe pot
coloniza zona si pot produce degradarea in mod organic. Cu toate acestea, rolul principal al vegetatiei
frecvente tipuri de macrofite emergente utililizate la paturile de uscare plantate sunt stufurile (Phragmites
sp.) si papura (Typha sp.). Aceastd tehnologie realizeaza o reducere inaltda a CBO, solide, materii in
suspensie si agenti patogeni.

Paturile de uscare plantate sunt cele mai potrivite pentru climatul cald, dar pot fi concepute pentru
a tolera inghetarea si perioadele de activitate biologica scazuta, cum ar fi climatul intilnit in Republica
Moldova.

Conditiile existente in Republica Moldova, cum ar fi precipitatiile semnificative pe tot parcursul
anului, sunt potrivite pentru plantarea unor asemenea plante. Existd o experienta de lunga durata si de
succes cu paturi de uscare la scara mica si medie/zonelor umede construite in Europa pentru tratarea atit
a namolurilor reziduale, cit si a ndmolurilor fecale.

Paturile de uscare sunt investitii cu costuri operationale reduse, usor de operat si de intretinut, nu
este nevoie de dezndmolire regulatd. Namolurile deshidratate sunt stabilizate si dezinfectate si nu este
necesar un tratament suplimentar.

Avantajele si dezavantajele uscarii termice sunt prezentate in tabelul nr. 4.

Conform literaturii de specialitate si a experientei in conditii climatice similare, rata de incarcare
recomandati pentru aplicarea namolului fecal este: 50 kg MST/m?/an. Pentru tratarea nimolurilor urbane
reziduale, se aplici o suprafati de 0,2 m?/P.E.

Avantajele si dezavantajele stabilizarii cu var a ndmolului provenit de la statiile de epurare sunt
prezentate in tabelul nr. 5.

Tab. 4 Uscare termica

Avantaje Dezavantaje
Produsul este stabil pentru o lungd perioada de timp Costuri de investitie mari
Miros redus chiar daca se utilizeaza namol brut Costuri de operare foarte mari
Necesita spatiul de stocare relativ redus Complex din punct de vedere tehnic
Acceptat de fermieri Risc de incendiu, explozie

Poate fi utilizat ca si combustibil in cuptoare de cimi Necesita controlul mirosului

Tab. 5 Stabilizare cu var

Avantaje Dezavantaje
Operare simpla Cresterea masei namolului
Cost relativ scazut Poate sa nu fie potrivit pe soluri alcaline

Reactia exotermad cu var nestins conduce la  Este necesara stocarea varului

pasteurizare

Bun pentru solurile acide Dificultati in asigurarea unui amestec bun intre nam
var

DEPOZITELE DE DESEURI
Namolul trebuie sa fie stabilizat prin reducerea fractiunii organice pentru a preveni procesele de
degradare necontrolate si daunele asociate. Pentru a avea un control mai bun asupra emisiilor de gaze cu
12



efect de serd (metan) si a levigatului, deseurile (ndmolurile) trebuie eliminate in depozite de deseuri
speciale. Exista categorii pentru diferite tipuri de deseuri, in functie de potentialul pericolului sau
poluanti, care au cerinte diferite pentru constructie, concentratii de poluanti (masurarea in levigat) si
monitorizare.

Cerinte de baza pentru amplasarea unui depozit de deseuri:

- nivelul de inundare ar trebui sa fie > 2,0 m din nivelul maxim asteptat al apei din corpurile de apa din
jur;

- > 500 m distanta fata de zonele populate;

- Nu exista constructii in zone protejate;

- Nu exista constructii in cimpii inundabile si zone cu risc ridicat de dezastre naturale;

- Subteranul trebuie sa reziste solicitdrilor mecanice, trebuie sd impiedice sau sd previna levigatul si
poluantii;

- impermeabilitatea apei;

APLICAREA NAMOLULUI PE SOLURI

Aplicarea pe soluri include o mare varietate de utilizari, cum ar fi materialul de umplutura pentru
prevenirea inundatiilor, materialul/substratul pentru re-cultivarea siturilor miniere sau acoperirea
depozitelor de deseuri. Aplicarea pe teren nu include folosirea agricola.

Exista o multime de factori care influenteaza disponibilitatea terenurilor care se preteaza la aplicarea
namolului iar semnificatia acestora variaza in functie de localitate. Cei mai importanti factori ce trebuie
luati in considerare atunci cind se analizeaza pretabilitatea solului sunt:

- amplasarea in interiorul sau in proximitatea zonelor cu surse de apa protejate sau vulnerabile.

- panta terenului — riscul scurgerilor catre sursele de apa de suprafata; problemele de aplicare mecanica
cresc o datd cu cresterea pantei. Aplicarea de namol pe pante mai mici de 15% este acceptabila,
presupunind ca nu exista alti factori limitativi sau riscuri.

- textura solului — se evita solurile prea tari sau prea afinate.

- compozitia chimica a solului — pH-ul si concentratiile in metale grele sunt factori limitativi conform
HG nr.1157/2008 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice ,,Masurile de protectie a solului in cadrul
practicilor agricole”.

- amplasarea terenurilor — aplicarea ndamolului la culturi cu suprafata mare (cu precadere cele din unitatile
agricole cu personalitate juridicd) este, din punct de vedere operational si administrativ, mai simplu si
usor de realizat decit aplicarea pe o multime de terenuri mici (cu precadere ale fermierilor individuali).
- tipul de culturd —folosirea namolului se interzice la culturile de legume si de fructe care cresc in arbusti,
la vita de vie, pe pasuni, Se restrictioneaza folosirea ndmolului in livezi (aplicare cu nu mai putin de 10
luni naintea primei recolte). Namolul poate fi aplicat la toate celelalte culturi.

- calitatea namolului — conformitatea cu cerintele HG nr.1157/2008.

COINCINERAREA TERMICA A NAMOLULUI
Namolul rezultat din tratamentul biologic ce prezinta umiditate accentuata se introduce In camera
de incinerare. Inainte de producerea energiei, nimolul trebuie s fie uscat si este posibil ca incinerarea
sa consume mai multa energie pentru uscare decit produce.
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Pot fi aplicate mai multe metode de incinerare, dupda cum urmeaza:
- Namolul din ape uzate uscat (= 90% MST) este suflat ca praf in cuptor.

- Namolul de apa uzata (= 20-30% MST) este furnizat separat prin aspersoare in camera de incinerare si
distribuit pe un gratar. Namolul este integrat in materialul patului prin rasturnarea pe gratare.

- Namolul drenat, uscat sau semi-uscat (= 50-60% MST) este amestecat cu resturile ramase sau alimentat
impreuna in camera de incinerare.

Desi aceasta tehnicad permite o recuperare a energiei, aceasta este discutata doar ca o alternativa cind
alte cai de eliminare sunt restrictionate sau prea scumpe. in utilizarea incineririi, observarea limitelor de
emisii este foarte importanta. Pe linga furan, dioxine si o serie de alte componente ale gazelor de ardere,
circa 5 pini la 10% din cromul total este transformat din crom (Cr*®) in cromul carcinogen (Cr*®).
Acestea au un impact daunator asupra sanatatii umane si asupra mediului si, prin urmare, este necesara
instalarea unor instalatii de filtrare performante si costisitoare.

Temperatura trebuie sa fie de cel putin 800°C pentru a evita mirosurile nocive. Continutul de apa al
namolului are un impact asupra eficientei si, in unele cazuri, este necesard o etapad suplimentara de
uscare. Lipsa sistemelor de control ar duce doar la o schimbare a poluantilor care Tncalcd principiul
durabilitatii.

Statiile de incinerare trebuie sa se alinieze valori limite pentru emisii, pentru a garanta incinerarea
in siguranta si pentru a evita impactul nociv asupra sanatatii umane, conform tabelului nr. 6.

Avantajele si dezavantajele aplicarii procesului de incinerare sunt prezentate in tabelul nr. 7.

Tab. 6 Valori limita pentru parametrii de evacuare a instalatiilor de incinerare

. | Perioada medie de | Frecventa de
. . Concentrati L
Substante si grupuri de subtante a mg/m? ’ calcul pentru exces admisa
calcularea valorii pe an
Benzen 5 An -
Compusi de plumb si anorganici continute
in pulberi in suspensie (PMio), care 0.5 An -
urmeaza sa fie indicat ca Pb
. 40 An -
Particule (PM1o) 50 24 ore 35
50 An -
Dioxid de sulf 125 24 ore 3
350 1 ora 24
. 40 An -
Dioxid de azot 200 L ord 18
Tetrachloretilena (PER) 10 An -
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Tab. 7 Avantajele si dezavantajele incinerarii namolului

Avantaje Dezavantaje
Calitatea namolului nu este importanta (cu Cheltuieli de capital mari, mai ales pentru mono-
exceptia umiditatii) incineratoare
Distrugerea semnificativa a solidelor Cost de operare ridicat

Energia rezultata din ardere poate fi recuperata Tehnologie foarte complexa, care necesitd operatori
de inalta calificare

Probleme de emisii in atmosfera- control si
monitorizare scumpe

Recuperarea de energie depinde de umiditate

Cenusa rezultatd trebuie depozitata in locuri speciale
daca nu este reciclata

OPTIUNI PENTRU TRATARE A NAMOLULUI iN SEAU MICI
- Transportarea namolului la un centru de tratare a namolului la 0 SEAU (statie de epurare a apelor uzate)
mare.
- Paturi de namol cu stuf: - perioada de retentie mare;
- namol bine stabilizat.

- Uscare solard : - amprenta mai mica decit a paturilor de uscare deschise;

- poate realiza continut mare de substanta uscata pe toata perioada anului.
Ambele optiuni implicd costuri de investitie ridicate, insa costurile de operare sunt reduse, ceea ce
constituie un avantaj.

UTILIZAREA NAMOLULUI CA MATERIAL DE CONSTRUCTIE

O optiune de reciclare acceptati este inlocuirea materiilor prime cu nimol uscat! (sau nimol
provenit din tratarea termica, precum namolul obtinut dupa incinerare) in productia de ciment, caramizi,
dale, ceramica, sticla si asfalt.

Unele argile au deficientd in continutul organic si de aceea este binevenit adaugarea de namol.
Oxidarea acestui material in timpul procesului de formare a caramizilor imbunatateste calitatea
caramizilor rezultate.

Utilizarea namolului provenit de la epurarea fizico-chimica poate fi mai potrivita decit utilizarea
ndmolului provenit din treapta de epurare biologica, deoarece continutul organic din tratamentul biologic
poate fi prea mare pentru o utilizare optima in productia de caramizi, atunci cind se inlocuieste o cantitate
mare de materie prima.

1 Namolurile se usucd la 105 ° C pana cind greutatea netd este constantd (aproximativ 24 ore).
Namolurile sunt apoi pulverizate, de ex. cu o moara cu bile si sitd
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Cantitatea de materie prima inlocuitd poate varia de la 6% la 70% dar puterea materialului este
invers proportionald cu cantitatea de namol introdusa. Pot fi acceptate cantitdti mari de namol dacd
produsul este utilizat in constructii nestructurale.

Aplicarea acestei solutii depinde de cererea companiilor de fabricare a caramizilor. Daca acestea nu
se pot compara cu cantitdtile de productie de ndmol, aceastd alternativa este limitatd si trebuie gasite
optiuni suplimentare.

Reciclarea namolurilor din clasa C necesita o evaluare specifica daca componentele ddunatoare sunt
stabile si pe termen lung legate in materialul final.

APLICAREA IN AGRICULTURA A NAMOLURILOR DIN CLASA ,,A”

Utilizarea namolului in agriculturad in Uniunea Europeana (UE) este reglementata in prezent doar de
limitele metalelor grele (Cd, Cu, Hg, Ni, Pb si Zn), si este cea mai accesibila solutie pentru gestionarea
namolului.

Utilizarea namolului in agriculturd presupune tratarea acestuia, iar metoda cea mai indicata este
fermentarea anaeroba. Acest proces nu doar strabilizeaza gazul reducindu-i mirosul si elemenetele
patogene, ci se produce si biogazul ce poate fi utilizat ca si sursa de cédldura si energie in cadrul statiei
de epurare, reducindu-se astfel cererea de energie pentru statia de epurare precum si amprenta de carbon
a statiei de epurare.

Controlul poluantilor (a metalelor grele si a micro-poluantilor organici) in ndmol este important
pentru a se asigura conformarea calitatii naimolului cu prevederile impuse de HG nr. 1157/2008. in
consecintd, intrarea 1n vigoare a standardelor de calitate pentru apele uzate industriale descarcate in
canalizare este cruciala cu toate ca elementele poluante din namol nu vor fi eliminate complet datorita
diferitelor surse existente (fecale umane, materiale utilizate la lucrarile de reparatii a conductelor,
produse provenite din activitati domestice etc.).

Anterior aplicarii ndmolului, terenul agricol trebuie evaluat din punct de vedere al pretabilitatii sale
si al conformarii cu HG nr. 1157/2008 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice ,,Masurile de
protectie a solului in cadrul practicilor agricole”, in special a Sectiunii nr. 11 Masuri de protectie a
solului in conditii de utilizare a namolurilor in agricultura, in special a celor de la statiile de epurare,
si a anexelor nr. 2-6 la prezenta hotarire (si cu alte reglementari referitoare la protectia resurselor de

apa).

CONDITII CARE PERMIT APLICAREA NAMOLULUI

Namolurile provenite de la apele uzate pot fi aplicate pe solul utilizat in agriculturd sau in
horticultura, astfel incit sd nu afecteze in mod negativ mediul, ecosistemele naturale si sanatatea publicd
si iar modul, cantitatea si timpul de aplicare trebuie sa tina cont de necesitatile nutritionale ale plantelor
si nu trebuie sa altereze calitatea solurilor si apelor de suprafata si subterane.

Aplicarea namolurilor pe terenurile agricole trebuie sa fie efectuata in conformitate cu prevederile
HG nr.1157 /2008 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice “Masurile de protectie a solului in cadrul
practicilor agricole”, in special a Sectiunii nr. 11 Masuri de protectie a solului in conditii de utilizare a
namolurilor in agriculturd, in special a celor de la statiile de epurare, si a anexelor nr. 2-6 la prezenta
hotarire.
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Inainte de a aplica namolul pe terenuri agricole pentru prima dat, trebuie determinat continutul in
metale grele al solului.

Namolul poate fi aplicat numai dacé solul a fost analizat si in functie de valoarea pH-ului, continutul
de fosfat disponibil in plante, potasiu si magneziu.

Namolurile pot fi aplicate pe terenuri agricole numai daca esantioanele de namol sunt analizate la
intervale de cel mult sase luni de catre un organism desemnat de autoritatea responsabila.

INTERDICTII SI RESTRICTII APLICABILE NAMOLULUI

Se interzice raspindirea pe terenurile agricole a namolurilor brute sau a namolurilor provenite din
statiile de epurare a apelor uzate, altele decit cele destinate epurarii apelor uzate menajere, a apelor uzate
municipale sau a apelor uzate comparabile clasificate drept categoria A.

Se interzice aplicarea namolurilor de ape uzate pe suprafetele de teren utilizate pentru cultivarea
fructelor si legumelor. Pe terenurile arabile utilizate, de asemenea, pentru cultivarea diverselor plante de
cimp, se interzice cultivarea in anul in care se aplicd ndmolul de epurare, precum si in anul urmator
(adica primii doi ani).

In cazul terenurilor arabile utilizate pentru cultivarea furajelor in cimp sau pentru cultivarea
plantelor folosite ca hrana pentru animale, este permisa aplicarea namolurilor de epurare inainte de
insamintare si prelucrarile ulterioare.

Este interzisa aplicarea namolurilor pe pasuni permanente.

Este interzisa aplicarea namolurilor in parcuri, locuri de joaca si in zone similare, unde oamenii au
contact imediat cu solul. Pentru a proteja comunitatea de eventualele poluéri si mirosuri, ndmolul nu ar
trebui aplicat pe terenuri la mai putin de 500 m de locuinte.

Pentru protejarea apelor subterane si a apelor de suprafata impotriva poluarii, se recomanda
utilizarea urmatoarelor cerinte intre zona de aplicare si receptorul de apa:

- Adincimea la acvifer mai mare sau egala cu 5 m;
- Distanta fata de apa de suprafatd mai mare sau egala cu 200 m.

Utilizarea namolului in agricultura trebuie realizata cu foarte multa precautie, cu respectarea stricta
a limitelor de concentratie de noxe din namol si din sol, pe baza unor analize de inalta acuratete si
precizie efectuate asupra namolului, dar si a solului pe care se aplica, cu respectarea tuturor cerintelor
legate de modul de aplicare, tipuri de sol, conditii meteorologice, perioade de aplicare, tipuri de culturi,
rotatia culturilor, cicluri de aplicare pe acelasi teren, etc. In figura nr. 6 sunt prezentate tendintele de
dezvoltare a utilizarii namolului la nivel european.
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Tendinte de dezvoltare la nivel

european

State membre ‘vechi’:

-Utilizare namol 1in agricultura si cresterea
incinerarii

-Diferente intre tari

-Reducerea depozitarii la depozite de deseuri
State membre ‘noi’:

-Pe termen scurt-cresterea depozitarii la
depozite de deseuri

-Dezvoltarea valorificarii in agricultura si
incinerarea de la o0 baza foarte joasa

-Cresterea productiei de namol de la SEAU noi
si reabilitate

-Fermentarea anaeroba — cel mai comun proces
de tratare

Tendinte europene in tratarea namolului
-Cantitatile de namol continua sa creasca si
calitatea sa se imbunatateasca

-Utilizarea namolului brut pe terenuri este
interzisa

-Procesul de stabilizare este adoptat pe scara
larga

-Dezvoltarea centrelor de tratare a namolurilor
-Cresterea tendintei de recuperare a energiei
-Cresterea constringerilor in ceea ce priveste
calitatea namolului la utilizarea in agricultura
-Cresterea ponderii fermentarii anaerobe si a
pre-tratarii

-Renuntarea la uscarea termica
-Incinerarea/co-incinerarea cu  recuperarea
energiei este principala alternativa la
fermentarea anaeroba si utilizarea in agricultura

Controlul calititii in tratarea namolului
-Asigurarea calitatii (QA) si controlul calitatii
(QC) asigura ca namolul final indeplineste
obiectivele de calitate cerute

-Controlul efluentilor industriali descarcati in
sistemul de canalizare

Masuri de control in procesul de tratare:
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-Analiza riscului in punctele critice de control
-Controlul intern al procesului

Controlul calitatii in tratarea namolului
-Proceduri si tehnici de prelevare adecvate
-Laboratoare de analiza acreditate si care aplica
QA/QC
-Proceduri de lucru pentru namolul “fara
specificatii”
-Toate procedurile sunt scrise si total intelese de
catre personal
-Personalul este instruit si calificat pentru
indeplinirea sarcinilor atribuite
-Raportarea conditiilor de operare a stagiei si
notificarea imediata a situagiilor de urgenta
-Pastrarea adecvata a inregistrarilor

Fig. 6 Tendintele de dezvoltare a utilizarii namolului la nivel European

Cea mai obisnuitd metoda de eliminare a namolului final in UE in 2014 si 2015 a fost incinerarea
(47,3%, 61,5%), urmatd de reutilizarea ndmolului, inclusiv aplicarea directd in agricultura si
compostarea (48, 2%, 38,2%).

De asemenea, desi la nivelul UE refolosirea namolurilor de epurare ajunge la circa 40% din
productia totala, in unele state, aplicarea pe terenurile agricole si incinerarea sunt metodele cele mai
utilizate, practica care ar putea fi preluata si dezvoltata si la nivel national.
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